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Warum wir
im Dezimalsystem
rechnen

Die Uberschrift konnte Verwir-
rung stiften, denn die Antwort
scheint klar: Natiirlich, weil wir 10
Finger haben. Dies provoziert je-
doch eine Gegenfrage: Hei3t das
etwa, dass wir z.B. im 60er-Zahlen-
system rechnen wiirden, wenn uns
die Natur mit 60 Fingern ausgestat-
tet hidtte? Immerhin haben bei-
spielsweise die Mayas im Vigesi-
malsystem (Zwanzigersystem) ge-
rechnet, weil sie neben ihren Fin-
gern auch die Zehen zum Zihlen
benutzten. Welchen Unterschied
macht es eigentlich, ob wir im 2er-,
10er- oder 60er-Zahlensystem rech-
nen?

Schauen wir uns als Erstes die
Linge der Zahlen an. Der Dezi-
malzahl 1024  entspricht die
Dualzahl 10000000000. Die eine
sprechen wir mit ,eintausendvier-
undzwanzig® aus, die andere konse-
quenterweise mit ,,zehnmilliarden*.
Wunderschon auszusprechen ist die
Dualzahl 1111101000: ,,einemilliarde-
einhundertelfmillioneneinhunderteins-
tausend. Die Staatsverschuldung in

Deutschland betrug in dem Augen-
blick, als ich dies hier aufschreibe:
1556241617059 Euro (Quelle:
http://www.steuerzahler.de/; Stand: 18.
04.2009). Die entsprechende Dual-
zahl hat 41 Stellen. Die eine kann
ich noch aussprechen, die andere
nicht mehr. Natiirlich kann ich de-
ren Ziffern aufsagen. Ubersichtlich
ist das jedoch nicht. Ziehen wir ein
erstes Fazit: Wegen des Sprech- und
Schreibaufwands sollte die Zahlen-
basis grof sein.

Was muss man sich fiir das Rech-
nen mit den Zahlen merken? Min-
destens die zugrunde liegenden Al-
gorithmen, die Plustabelle und die
Maltabelle. Die Algorithmen an
sich héngen nicht von der Zahlen-
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Zeichnung: J.-H. Dahmen

basis ab. Wie schaut es mit der Mal-
tabelle aus, dem Einmaleins? Bei
der Zahlenbasis 10 muss man sich
36 relevante Tabellenfelder mer-
ken. (Die Ergebnisse von 0-mal ir-
gendwas und 1-mal irgendwas blei-
ben unbeachtet; die Kommutativi-
tit der Multiplikation wird ausge-
nutzt.) Bei der Zahlenbasis 2 muss
man sich nichts merken. Allgemein
muss man sich (z-2)(z-1)/2 relevan-
te Tabellenfelder merken (z ist die
Zahlenbasis). Die Anzahl steigt
also quadratisch. Bei der Zahlenba-
sis 60 sind das immerhin 1711 Ta-
bellenfelder. Dieses Einmaleins
wire eine ungeheure Herausforde-
rung. Ziehen wir ein zweites Fazit:
Wegen des Merkaufwands sollte
die Zahlenbasis klein sein.

Spricht noch etwas fiir eine grof3e
oder eine kleine Zahlenbasis? Bei
kurzen Zahlen hat man beim Multi-
plizieren vergleichsweise wenige
Teiloperationen auszufiihren. Kurze
Zahlen erhélt man bei einer groflen
Zahlenbasis. Ziehen wir ein drittes
Fazit: Wegen des Rechenaufwands
sollte die Zahlenbasis grof sein.

Fassen wir zusammen: Manches
spricht fiir eine grof3e, manches fiir
eine kleine Zahlenbasis. Ein sinn-
voller Kompromiss unter besonde-
rer Beachtung unserer Merkféhig-
keit scheint fiir uns Menschen eine
Zahlenbasis in der Ndhe der 10 zu
sein.

Und jetzt erst kommen unsere
Finger ins Spiel.

Michael Fothe

Vorschau

Heft 157 - 29. Jg. (2009)

Thema: Informatikgeschichte im
Informatikunterricht
Koordination: Marco Thomas

Thema von Heft 158:

> Prasentieren — Eine Kompe-
tenz im Informatikunterricht

Thema von Heft 159:

> Veranschaulichung —
Modelle und Realitit

Mitarbeit der Leserinnen
und Leser

Manuskripte von Leserin-
nen und Lesern sind willkom-
men und sind an die Redakti-
onsleitung in Berlin — am bes-
ten als Anhang per E-Mail —
zu senden. Auch unverlangt
eingesandte Manuskripte
werden sorgfiltig gepriift. Au-
torenhinweise werden auf
Anforderung gern zugesandt.

LOG-IN-Service

Mit dem LOG-IN-Service bietet die
Redaktion seit dem Heft 4/1991 regel-
maiBig Software, Unterrichtsmaterialien
bzw. besondere Informationen kosten-
frei fiir alle Abonnenten an.

Der LOG-IN-Service ist auf der Inter-
netprasenz des Verlags zu finden:

http://www.log-in-verlag.de/

Service zum Heft 156

Im LOG-IN-Service dieses Hefts sind
verfiigbar:

>Zum Beitrag ,Ein Ausflug in den
Compilerbau“ (S.59-64) die vorge-
stellten JAVA-Programme und ein
Ausschnitt aus der JAVA-Grammatik.
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